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ク
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一 

Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
始
動 

本
校
は
，
平
成

一
四
年
度
に

エ
ネ

ル
ギ
ー
教
育
実
践
校
に

指
定
さ
れ
，
平
成

一
五
年
に
は
，

ス
ー
パ
ー

エ
ン
バ
イ

ロ
メ

ン
ト

ハ
イ

ス
ク
ー

ル
と
し
て
そ
れ
ぞ
れ
３
年
間

の
指
定
を
受

け
た
。
地
域
お
よ
び
校
内
に
根
ざ

し
た

エ
ネ

ル
ギ
ー

・
環
境

教
育

の
実
践
研
究
を
行
う
こ
と
が
主
た
る
目
的
で
あ

っ
た
。 

 

環
境
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
関
す
る
取
り
組
み
の

一
つ
と
し
て
，

環
境
に
や
さ
し
い
燃
料
電
池

の
取
り
組
み
を
は
じ
め
た
。

こ

の
取
り
組
み
か
ら
後
に
本
校

の
代
名
詞
と
な
る
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ

プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
は
始
ま

っ
た
。 

そ
の
取
り
組
み
は 

(

一) 

環
境

・
エ
ネ

ル
ギ
ー
等

の
啓
発
活
動
に
活
用
で
き
る
こ

と 

(

二) 

本
校

の
独
自

の
技
術
に
こ
だ
わ
る
こ
と 

(

三) 

一
つ
の
部
や
科
で
は
な
く
，
全
校

の
有
志
を
募

っ
た
メ

ン
バ
ー
で
構
成
す
る
こ
と 

な
ど
を
柱
と
し
た
。 

そ
の
第

一
弾
と
し
て
，
平
成

一
五
年
度
に
啓
発
活
動
用

の

乗
用
燃
料
電
池
カ
ー

の

「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
を
製
作
し
た
。
「
Ｍ

Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
と
は
機
械
科

の
Ｍ
，
電
気
科

の
Ｅ
，
工
業
化
学

科

の
Ｃ
，
情
報
技
術
科

の
Ｉ
，
建
築
科

の
Ａ
と

い
う
五
科

の

頭
文
字
を
と

っ
て

つ
け
た
名
前

で
あ
る
。
五
科

の
そ
れ
ぞ
れ

の
特
徴
や
専
門
性
を
活
か
し
て
車
体
関
係
を
機
械
科
、
電
気

系
統
を
電
気
科
、
ボ
デ

ィ
ー

・
カ
ウ
リ
ン
グ

・
燃
料
関
係
を

工
業
化
学
科
、
デ
ザ
イ
ン
関
係
を
建
築
科
、
制
御
関
係
を
情

報
技
術
科
が
担
当
し
た
。 

完
成
し
た

「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」

の
仕
様
を
次
に
示
す
。 

燃
料
電
池 

７
５
Ｗ 

 

１
２
Ｖ 

 

水
素
ボ

ン
ベ 

６
５
リ

ッ
ト
ル
×
２
本 

時
速 

５
～
６
㎞ 

全
長 

１
８
０
０

㎜ 

車
幅 

９
０
０

㎜ 
 

 

車
重 

４
５
㎏ 

 

カ
ー
ボ

ン
フ
ァ
イ
バ
ー
製
カ
ウ
リ
ン
グ 

 

当
時
、
研
究
校

の
指
定
や
課
題
研
究
に
お
い
て
、
学
科
を

越
え
て
全
校
で
の
協
力
体
制
を
作

っ
た
取
り
組
み
は
珍
し
く

各
方
面
か
ら
注
目
さ
れ
た
。

こ
の
後

の
学
科
間
連
携
、
異
校

種
間
連
携

の
流
れ

の
先
駆
け
と
な

っ
た
。 

こ
の

「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
は
完
成
か
ら
九
年
を
経
た
現
在
も

小
学
校

の
総
合
学
習
や
地
域

の
環
境
イ
ベ
ン
ト
で
新
し
い
エ

ネ

ル
ギ
ー

の
啓
蒙
に
役
立
ち
、
子
供
た
ち
に
も
大
人
気
で
あ

る
。 

 

二 

第

二
弾 

「
ス
ー
パ
ー

Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」 

「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
製
作
に
携
わ

っ
た
残
り
の
数
人
が
，
「
こ

こ
ま
で
き
た
ら

レ
ー

ス
に
で
れ
る
な
あ
？
」
と

い

っ
た
こ
と

か
ら
新
メ
ン
バ
ー
を
募
り
，
燃
料
電
池
カ
ー

レ
ー

ス
に
挑
戦

す
る
こ
と
に

っ
た
。 

平
成

一
六
年
夏
，
第

２
弾
と
し
て
カ
ー
ボ

ン
ダ
イ
レ
ク
ト

モ

ー

ル
方
式
で

「
ス
ー
パ
ー
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」

の
製
作
に
と
り
か

か

っ
た
。 

 

「
ス
ー
パ
ー
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
が
進
化
し
た

一
番

の
特
徴
は

車
体

の
構
造
で
あ
る
。
「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
は
主
に
ア
ル
ミ
材
を

組
み
合
わ
せ
て
骨
格
を
作
り
、
そ
の
上
に
カ
ウ
リ
ン
グ
を
か

ぶ
せ
て
い
た
が
、
そ
れ
で
は
重
す
ぎ

て
と
て
も
レ
ー

ス
に
は

勝
て
な

い
。
そ
こ
で
構
造
材
と
し
て
は
じ
め
て
カ
ー
ボ

ン

ハ

ニ
カ
ム
複
合
材
を
使
用
し
た
。

こ
れ
は
紙
が
蜂

の
巣
状
構
造

に
成
型
さ
れ
た
機
能
材
料

（
ペ
ー
パ
ー

ハ
ニ
カ
ム
）

の
上
面

と
下
面
に
カ
ー
ボ

ン
シ
ー
ト
を
サ

ン
ド
イ

ッ
チ
す
る
と
非
常

に
軽
量
で
高

い
剛
性
を
持

っ
た
素
材
と
な
る
。
し
か
し
航
空

機
等

の
部
材
に
使
用
さ
れ
る
な
ど
高
価
で
あ
る
た
め
に
入
手

が
困
難
で
あ

っ
た
。
ま
た
提
供
す
る
企
業
も
本
校

の
技
術

の

レ
ベ
ル
を
計
り
か
ね
て
協
力
に
否
定
的
で
あ

っ
た
が
、
連
絡

を
重
ね
る
こ
と
で
本
校

の
技
術
力
を
理
解
し
て
協
力
が
得
ら

れ
る
こ
と
と
な

っ
た
。
し
か
し
、
カ
ー
ボ

ン

ハ
ニ
カ
ム
を
自

作
す
る
工
程
に
は
多
く

の
問
題
が
待
ち
か
ま
え
て
い
た
。 

燃料電池車「ＭＥＣＩＡ」 環境イベントで活躍する「ＭＥＣＩＡ」 



                                

                                

カ
ー
ボ

ン
シ
ー
ト
と

ハ
ニ
カ
ム
を
接
着
す
る
樹
脂
と
そ
の

量
、
塗
布
と
接
着
方
法
、
硬
化
温
度
と
硬
化
時
間
な
ど
で
あ

る
。
そ
れ
ら

の
問
題
を

一
つ

一
つ
試
作
し
な
が
ら
解
決
し
て

市
販
の
も

の
と
同
じ
強
度
を
持

っ
た
カ
ー
ボ

ン

ハ
ニ
カ
ム
を

作
る
技
術
を
修
得
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

こ
の
材
料
を
使

っ

て
モ
ノ

コ
ッ
ク
ボ
デ

ィ
ー
と
す
る
こ
と
で
車
体
重
量
を
大
き

く
軽
減
し
た
。 

 

そ
し
て
，
完
成
し
た

「
ス
ー
パ
ー
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
を
も

っ

て
平
成

一
六
年
八
月
二
五
日
に
開
催
さ
れ
た
東
海
地
域
高
等

学
校

エ
コ
カ
ー

レ
ー

ス
総
合
大
会

（愛
知
県
豊
橋
市
）
に
臨

ん
だ
。
し
か
し
な
が
ら
，
全
国

の
壁
は
厚
く
，
４
位
と

い
う

思
わ
ぬ
結
果
と
な

っ
て
し
ま

い
，
開
発
に
携
わ

っ
た
生
徒
と

教
員
は
と
て
も
苦

い
思

い
を
し
た
。
し
か
し
、
帰
り
の
車
中

で
は
早
く
も
来
年

の
大
会
に
向
け
て
の
改
良

の
話
で
盛
り
上

が

っ
て
い
た
そ
う
で
、
水
工
伝
統

の
チ

ャ
レ
ン
ジ
精
神
が
む

く
む
く
と
わ
き
上
が

っ
て
き
た
瞬
間
で
あ
る
。 

 

三 

第

三
弾 

「
ウ

ル
ト
ラ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」 

大
会

の
結
果
を
振
り
返

っ
て
見
て
，
次

の
よ
う
な
反
省
点

が
あ

っ
た
。
ダ
イ
レ
ク
ト
工
法
で
製
作
し
た
た
め
に
車
重
が

３
５
ｋ

ｇ
と
重
く
な
り
、
最
高
速
度
も
２
８
㎞
し
か
で
な
か

っ
た
こ
と
、
変
速
機
が
な

い
た
め
に
発
進
時
に
か
な
り
の
負

荷
が
か
か
り
，
燃
料

の
消
費
量
が
多
く
電
気

の
有
効
利
用
回

路
が
必
要
で
あ
る
こ
と
、
等
で
あ

っ
た
。 

 

新
た
な

レ
ー

ス
カ
ー

の
製
作
が
始
ま

っ
た

の
は
レ
ー

ス
が

終
わ

っ
て
す
ぐ

の
こ
と
だ

っ
た
。
改
良
よ
り
も
全
く
新
し
い

車
を
作
る
こ
と
で
意
見
は

一
致
し
て
、
デ
ザ
イ
ン
か
ら
見
直

す
こ
と
と
な

っ
た
。
前
輪
を
小
さ
く
し
て
空
気
抵
抗
を
小
さ

く
し
た
。

ス
チ

ロ
ー

ル
の
原
型
が
で
き
あ
が

っ
た
と
き
に
は

そ
の
流
線
型

の
美
し
い
フ
ォ
ル
ム
に
み
ん
な
見
と
れ
て
い
た
。 

大
き
く
製
造
方
法
が
改
良
さ
れ
た
点
は
、
ダ
イ
レ
ク
ト

モ

ー

ル
工
法
か
ら
メ
ス
型
工
法
に
し
た
こ
と
で
あ
る
。
メ
ス
型 

疾走するスーパーＭＥＣＩＡ 運転姿勢も変わり、車高が低くなった 

スチロール型から「ウルトラＭＥＣＩＡ」の

メス型を製作しているところ 

カーボンハニカムにより「ウルトラＭＥＣＩＡ」

のモノコックボディーを作製しているところ 



                                

工
法
に
変
え
る
こ
と
で
カ
ー
ボ

ン
繊
維
に
含
ま
れ
る
余
分
な

樹
脂
を
取
り
除
く
こ
と
が
で
き
、
車
体

の
軽
量
化
に
大
き
く

貢
献
で
き
る
、
万

一
失
敗
し
て
も
繰
り
返
し
て
車
体
を
製
作

す
る
こ
と
が
で
き
る
点
で
あ
る
。
し
か
し
、

一
体
成
形
で
樹

脂
を
完
全
に
硬
化
さ
せ
る
た
め
に
車
体
が
す

っ
ぽ
り
と
入
る

高
温
炉
を
作
る
必
要
が
あ
る
な
ど
、
新
た
な
技
術
的
課
題
が

次

々
と
現
れ
た
。
ま
た
自
転
車
用

の
変
速
機
を
改
良
し
て
取

り
付
け
る
こ
と
で
ス
タ
ー
ト
時

の
電
力

の
消
費
を
押
さ
え
る

こ
と
が
で
き
た
。 

 

時
間

の
な

い
中
で
生
徒
と
教
員
が
協
力
し
て
問
題
を
解
決

し
な
が
ら
、
目
標
と
す
る
重
量

２
５
㎏
の
車
体
が
完
成
し
た

の
は
八
月

の
お
盆

の
前
、

レ
ー

ス
ま
で
数
日
と

い
う
ぎ
り
ぎ

り
の
状
態
だ

っ
た
。 

完
成
し
た

「
ウ

ル
ト
ラ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」

の
仕
様
を
次
に
示

す
。 燃

料
電
池 

７
５
Ｗ 

 

１
２
Ｖ 

 

水
素
ボ

ン
ベ 

６
５
リ

ッ
ト
ル
×
２
本 

最
高
時
速 

３
５
㎞ 

全
長 

２
７
０
０

㎜ 

車
幅 

６
８
０

㎜ 
 

 

車
重 
２
５
㎏ 

 

カ
ー
ボ

ン

ハ
ニ
カ
ム
製

モ
ノ

コ
ッ
ク
ボ
デ

ィ
ー 

 

笠
岡
湾
干
拓
地

の
笠
岡
ふ
れ
あ

い
空
港
で
直
前

の
試
走
を

行

っ
た
。
最
初
颯
爽
と
走

っ
て
い
た

「
ウ

ル
ト
ラ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ

Ａ
」
は
途
中
か
ら
変
調
を
き
た
し
た
。
そ
の
と
き
原
因
は
は

っ
き
り
し
な
か

っ
た
が
、
学
校
に
帰

っ
て
電
気
系
統

の
不
具

合
だ
と

い
う
こ
と
が
判
明
し
た
。
懸
命

の
修
理
で
何
と
か
異

常
を
回
避
で
き
た
が
、
す
ぐ
に
大
会
会
場
に
出
発
し
な
け
れ

ば
な
ら
な

い
た
め
、
ぶ

っ
つ
け
本
番
と
な

っ
た
。

ス
タ

ッ
フ

に
は
大
き
な
プ

レ
ッ
シ
ャ
ー
と
な

っ
た
。 

 

ま
た
、
今
回
の
取
り
組
み
を
地
元
の
く
ら
し
き
ケ
ー
ブ

ル

テ
レ
ビ
が
製
作

の
段
階
か
ら
、
大
会
当
日
ま
で
ほ
ぼ

一
年
間

の
密
着
取
材
を
行

っ
て
い
た
。

一
時
間

の
ド
キ

ュ
メ
ン
タ
リ

ー
番
組
を
製
作
す
る
と

の
こ
と
で
、
大
会
会
場
に
取
材
陣
が

乗
り
込
ん
で
き
た
。

こ
の
こ
と
も

ス
タ

ッ
フ
の
大
き
な
プ

レ

ッ
シ
ャ
ー

の

一
つ
に
な

っ
て
い
た
だ
ろ
う
。 

 

平
成

一
七
年
八
月

一
九
日
愛
知
万
博

の
協
賛
記
念
全
国
高

等
学
校

エ
コ
カ
ー

レ
ー

ス
総
合
大
会
が
開
催
さ
れ
た
。

ス
タ

ッ
フ
は
前
日
遅
く
ま
で
当
日
の
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
繰
り

返
し
て
い
た
。

レ
ー

ス
が

ス
タ
ー
ト
し
た
。
ド
ラ
イ
バ
ー

の

乗
り
込
み
に
多
少
手
間
取

っ
た
が
、
「
ウ

ル
ト
ラ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ

Ａ
」

の
美
し
い
流
線
型

の
車
体
が
滑
る
よ
う
に
走
り
出
し
て

い

っ
た
。
大
会
前

の
心
配
が
嘘

の
よ
う
に
快
調
に
走
行
す
る
。

ド
ラ
イ
バ
ー
か
ら

「
時
速

３
５
㎞
出
ま
し
た
。
」
と
無
線

で
報

告
を
受
け
た
と
き
、
ピ

ッ
ト
に
い
た

ス
タ

ッ
フ
は
全
員
優
勝

を
確
信
し
た
。
「
ウ

ル
ト
ラ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
は

一
時
間
で

一
周

２
．
７
㎞
の
コ
ー

ス
を

一
〇
周
し
、
あ
と
少
し
で

一
一
周
と

い
う
と
こ
ろ
で
タ
イ
ム
ア

ッ
プ
し
た
。

二
位
を
大
き
く
引
き

離
し
て
の
優
勝
だ

っ
た
。
水
工
伝
統

の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
、

パ
イ
オ

ニ
ア
精
神
、
チ

ャ
レ
ン
ジ

ャ
ー
精
神
が
大
き
く
実
を

結
ん
だ
瞬
間
だ

っ
た
。
生
徒

の
表
情
に
大
き
な
達
成
感
と
喜

び
が
あ
ふ
れ
て
い
た
。 

 

平
成

一
八
年

一
月

一
四
日
に
開
催
さ
れ
た
二
〇
〇
六
工
業

高
校
テ
ク
ノ
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
５
科

の
代
表
生
徒
が

「
夢
を
追

い
求
め
て
～
メ
シ
ア

・
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
」
と
題
し
て
こ
れ
ま

で
の
取
り
組
み
を
発
表
し
た
。
研
究
発
表

の
部
で
最
優
秀
賞

を
受
賞
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
喜
び
が
更
に
広
が

っ
た
。 

 
 四 

第

四
弾 

Ｂ
Ｄ
Ｆ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ 

 

エ
コ
カ
ー
レ
ー

ス
総
合
大
会
が
終
わ

っ
て
次

の
目
標
が
話

題
と
な

っ
て
、

Ｂ
Ｄ
Ｆ

（
バ
イ
オ
デ

ィ
ー
ゼ

ル
燃
料
）
を
使

っ
て

エ
コ
ラ
ン
の
大
会
に
出
場
し
て
は
と
の
声
が
上
が

っ
た
。

エ
コ
ラ
ン
と
は
い
か
に
少
な

い
燃
料
で
長

い
距
離
を
走
る
か

を
競
う
大
会
で
あ
る
。

Ｂ
Ｄ
Ｆ
に

つ
い
て
理
解
を
深
め
て
も 

上 優勝したウルトラＭＥＣＩＡと制作者たち 

左 優勝の快挙を伝える山陽新聞の記事 



                                

                                

ら
う
に
は
も

っ
て
こ
い
で
あ
る
が
、
日
頃

の
啓
発
活
動
に
利

用
す
る
に
は
、
隣
に
乗

っ
て
も
ら
え
る
ゴ

ル
フ
カ
ー
ト
の
よ

う
な
も

の
が
良

い
の
で
は
と

の
意
見
で

一
致
し
た
。 

 

近
隣

の
ゴ

ル
フ
場
よ
り
廃
棄
す
る
ゴ

ル
フ
カ
ー
ト
を
譲
り

受
け
デ

ィ
ー
ゼ

ル
エ
ン
ジ

ン
に
積
み
替
え
た
。

エ
ン
ジ

ン
は

メ
ー
カ
ー
が
本
校

の
主
旨
に
賛
同
し
て
新
品
を
提
供
し
て
く

れ
た
。

こ
の

「
Ｂ
Ｄ
Ｆ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
は

「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」

と
と
も
に
小
学
校

の
総
合
学
習
や
地
域

の
環
境
イ
ベ
ン
ト
で

活
躍
し
、
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
啓
発
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。 

 

 

五 

第
五
弾 

ゴ
ー

ル
デ

ン
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ 

 

「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
に
搭
載
し
て
い
る
水
素
型
燃
料
電
池
は

燃
料

の
水
素
ガ

ス
の
取
り
扱

い
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
工

業
化
学
科

の
課
題
研
究
で
長
年
取
り
組
ん
で
い
る
ダ
イ
レ
ク

ト
メ
タ
ノ
ー
ル
型
燃
料
電
池

（
Ｄ
Ｍ
Ｆ
Ｃ
）
や
ダ
イ
レ
ク
ト

エ
タ
ノ
ー

ル
型
燃
料
電
池

（
Ｄ
Ｅ
Ｆ
Ｃ
）
は
約

３
％

の
ア
ル

コ
ー

ル
溶
液
で
発
電
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
安
心
で
あ
る
。 

 

こ
の
燃
料
電
池
を
使

っ
て
高
齢
者
が
利
用
し
や
す

い
福
祉

用
電
動
車
を
作
製
し
よ
う
と

い
う
ア
イ
デ
ア
が
持
ち
上
が

っ

た
。
従
来
使
用
さ
れ
て
き
た
福
祉
用
電
動
車

の
駆
動
電
源
は

鉛
蓄
電
池
な
ど
が
用

い
ら
れ
て
お
り
、
電
池
容
量
に
よ
り
走

行
距
離

の
制
約
が
あ

っ
た
。

Ｄ
Ｍ
Ｆ
Ｃ
を
電
源
と
す
る
こ
と

で
メ
タ
ノ
ー
ル
溶
液
を
補
給
す
れ
ば

い
く
ら
で
も
走
行
で
き
、

排
気
ガ

ス
も
ク
リ
ー

ン
で
あ
る
と

い
う
特
徴
が
あ
る
。 

 

平
成

一
八
年

一
〇
月
か
ら
製
作
が

ス
タ
ー
ト
し
た
。
心
臓

部

の
燃
料
電
池
は
メ
ー
カ
ー
よ
り
セ
ル
ス
タ

ッ
ク
（
１
２
Ｖ
、

１
０
０
Ｗ
）
を
二
台
調
達
し
、
直
列
に
接
続
し
た
。
限
ら
れ

た

ス
ペ
ー

ス
の
中
に
燃
料
電
池
、

モ
ー
タ
ー
、
ラ
ジ

エ
ー
タ

ー
、
制
御
装
置
な
ど
を
配
置
す
る
の
に
相
当
苦
労
し
た
。
平

成

一
九
年
三
月
に
完
成
し
、
創
作
展
に
展
示
さ
れ
た
。
報
道

各
社
も
注
目
し
、
新
聞
、
テ
レ
ビ
に
取
り
上
げ
ら
れ
て
話
題

と
な

っ
た
。 

ゴルフカートを分解し、ディーゼル

エンジンを取り付けたところ 

環境イベントで活躍する 

ＢＤＦ ＭＥＣＩＡ 

ゴールデンＭＥＣＩＡの座席の下に取り

付けたダイレクトメタノール型燃料電池 

中学校の環境学習の中で活躍する 

ゴールデンＭＥＣＩＡ 



                                

                                

六 

夢
は
さ
ら
に
、
大
空

へ
の
挑
戦
～

エ
ア
ロ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ 

 

平
成
二
四
年
度
に
本
校
は
創
立
五
〇
周
年
を
迎
え
る
に
あ

た
り
、
こ
れ
ま
で
の
五
科

の
生
徒

・
教
員

の
連
携
に
よ
る

「
Ｍ

Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
伝
統
を
踏
ま
え
、
新
た
な
活

気

の
あ
ふ
れ
る
水
工
の
象
徴
と
な
る
次

の
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
を
製

作
す
る
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
平
成
二

一
年
に
発
足
さ
せ
た
。 

 

構
想
と
し
て
登
場
し
た

の
が
、

こ
れ
ま
で
の
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ

で
培

っ
て
き
た
カ
ー
ボ

ン

ハ
ニ
カ
ム
の
技
術
を
更
に
高
め
て
、

機
体
を
炭
素
繊
維
複
合
材
で
作
り
、
動
力
源
と
し
て
太
陽
電

池
、
燃
料
電
池
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池

の
３

つ
を
組
み
合

わ
せ
る
世
界
初

の
環
境
に
優
し
い
有
人
ト
ラ
イ
ブ
リ

ッ
ド
飛

行
機

「
エ
ア

ロ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
で
あ
る
。 

 

何
故
飛
行
機
な

の
か

・
・
？ 

は
じ
め
の
発
想
は
単
純
だ

っ
た
。
陸
は
ウ

ル
ト
ラ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
で
挑
戦
し
た
。
海
は
過

去
に
ソ
ー
ラ
ー
ボ
ー
ト
や

Ｆ
Ｒ
Ｐ
製

の
ボ
ー
ト
を
製
作
し
て

挑
戦
し
た
。
次
は
空
だ
。
し
か
も
世
界
中
で
誰
も
作

っ
た
こ

と
が
な

い
飛
行
機
を
作
り
た
い
。
ま
さ
し
く
水
工
伝
統

の
フ

ロ
ン
テ
ィ
ア
ス
ピ
リ

ッ
ツ
か
ら
生
ま
れ
た
ア
イ
デ

ア
で
あ
る
。

平
成

一
九
年
に
、
軽
飛
行
機

の
免
許
を
持
ち
、
前
任
校
で
人

力
飛
行
機
を
製
作
し
て
飛
ば
せ
た
実
績

の
あ
る
、
知
識

の
豊

富
な
教
員
が
転
勤
し
て
き
た
こ
と
も
要
因
と
し
て
あ
る
。 

 

し
か
し
、
本
当
に
出
来
る
の
だ
ろ
う
か
、
飛
ぶ

の
だ
ろ
う

か
。
不
安
は
大
き
か

っ
た
。

い
や
、
今

で
も
大
き

い
。
車
は

故
障
す
れ
ば
止
ま

っ
て
し
ま
う
だ
け
だ
が
、
飛
行
機
は
落
ち

る
。
人
の
命
に
か
か
わ
る
。
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
始
め
る
に
当

た
り
何
人
か
の
有
識
者
や
経
験
者
に
相
談
す
る
と
、
九
九
％

無
理
だ
ろ
う
と
言
わ
れ
た
。
し
か
し
、
技
術
を
高
め
、
技
術

を
極
め
れ
ば
必
ず
で
き
る
は
ず
だ
。
関
係
者

の
思

い
が
そ
の

一
点
で

一
致
し
た
。
技
術

へ
の
挑
戦
、
工
業
高
校

の
限
界
を

打
破
し
た
い
、
そ
れ
が
将
来

の
も

の
づ
く
り
、
ひ
と
づ
く
り

に

つ
な
が
る
、
そ
の
願

い
が
無
謀
と
も
思
え
る
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
を
突
き
動
か
し
た
。 

エアロＭＥＣＩＡの１／３模型 桁の強度試験 

水平尾翼のスチロール型から 

メス型を作るところ 

完成した水平尾翼のメス型 



    
 

                            

す
ぐ
に
部
員
を
募
集
し
て
活
動
を
開
始
し
た
。
主
力
と
な

る
の
は
入
学
し
た
て
の

一
年
生
で
、
平
成
二

一
年
度
は
五
名

か
ら

ス
タ
ー
ト
し
た
。
平
成
二
三
年
度
は
科
を
越
え
て
総
勢

が

一
七
名
と
な
り
平
日
も
、
休
日
も
遅
く
ま
で
頑
張
る
姿
は

将
来

の
優
秀
な
技
術
者
を
予
感
さ
せ
て
い
る
。 

し
か
し
、
飛
行
機

の
製
作
経
験
が
な

い
我

々
に
は
す
べ
て

の
工
程
に
お
い
て

一
か
ら
試
験
を
行

っ
て
部
材

の
強
度
を
確

認
す
る
こ
と
か
ら
始
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
か

っ
た
。
新
素
材

を
使
用
し
て
の
デ
ー
タ
も
な
け
れ
ば
、
技
術
書
も
な
か

っ
た
。

我

々
の
製
造
法

の
特
徴
は
企
業
と
異
な
り
、
新
素
材
を
安
価

で
簡
便
な
方
法
で
製
造
す
る
技
術

の
開
発
に
あ
る
。
ほ
と
ん

ど

の
部
品
を
作
る
た
め
の
治
具
か
ら
作
る
必
要
が
あ
り
、
さ

し
ず
め
新
た
な
飛
行
機
工
場
を
立
ち
上
げ
て
い
る
感
が
あ
る
。 

 

飛
行
機

の
構
造
で
最
も
大
切
な
部
位
は
翼
を
支
え
る
桁
で

あ
る
。
機
体
重
量
を
２
５
０
㎏
と
想
定
し
、
四
倍

の
重
力
に

耐
え
る
こ
と
が
で
き
る
強
度
が
必
要
と
さ
れ
た
。
カ
ー
ボ

ン

ハ
ニ
カ
ム
素
材
を
三
枚
貼
り
合
わ
せ
、
カ
ー
ボ

ン
繊
維
で
何

層
か
に
巻
く
方
法
で
テ
ス
ト
を
繰
り
返
し
た
。
機
体
本
体
と

の
接
合
方
法
も
苦
心
し
た
。
桁

の
１

ｍ
先
に
約

１
ｔ
の
重
量

を
か
け
る
強
度
試
験
を
行

っ
た
。
桁
が
し
な
り
な
が
ら
も
そ

の
重
量
を
支
え
た
と
き
に
は
生
徒
た
ち
は
抱
き
合

っ
て
喜
ん

だ
。
行
く
手
に
少
し
明
る
い
光
が
見
え
た
よ
う
な
気
が
し
た
。 

紙
面
の
関
係
で
多
く
は
書
け
な

い
が
、
そ
の
他
、
翼
や
胴

体

の
メ
ス
型
作
り
、
カ
ー
ボ

ン
複
合
材
料

の
真
空
成
型
技
術
、

高
性
能

の
燃
料
電
池
、
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ

ル
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
電
池
と

モ
ー
タ
ー

の
調
達
、
操
舵
装
置

の
開
発
な
ど
数
限

り
な

い
場
面
で
同
じ
よ
う
に
苦
心
し
な
が
ら
進
め
て
き
た
。

特
筆
す
べ
き
は

一
つ
の
問
題
を
解
決
す
る
毎
に
生
徒
と
教
員

の
技
術
が

レ
ベ
ル
ア

ッ
プ
し
た
こ
と
だ
。
多
く

の
場
面
で
生

徒

の
持

つ
潜
在
的
な
可
能
性

の
大
き
さ
に
感
心
す
る
と
と
も

に
、
そ
れ
を
引
き
出
す
側

の
教
員

の
責
任

の
重
さ
を
痛
感
し

て
い
る
。 

ま
た
、
今
回
の
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
進
め
る
に
あ
た
り
、
地

元
だ
け
で
な
く
全
国

の
多
く

の
企
業
や
関
係

の
方

々
に
物
心

両
面
か
ら
多
大
な
協
力
を
頂

い
て
い
る
。
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
の

主
旨
を
説
明
さ
せ
て
い
た
だ
く
と
、
快
く
貴
重
な
ア
ド
バ
イ

ス
や
資
材
を
提
供

い
た
だ

い
た
り
し
て
い
る
。

こ
れ
は
ひ
と

え
に
本
校

の
も

の
づ
く
り
と
人
づ
く
り

へ
の
期
待

の
表
れ
で

あ
り
、
も

っ
と
も

っ
と
頑
張
り
な
さ

い
と
激
励
さ
れ
て
い
る

と
感
じ
て
い
る
。
限
ら
れ
た
予
算

の
中
で
の
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

で
あ
る
た
め
感
謝

の
念
に
堪
え
な

い
。
関
係
各
位
に
改
め
て

お
礼
申
し
上
げ
る
。 

完
成
予
定

の
エ
ア

ロ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ
の
仕
様
を
次
に
示
す
。 

 

ウ

ル
ト
ラ
ラ
イ
ト

モ
ー
タ
ー
グ
ラ
イ
ダ
ー 

全
長 

６
．
５

ｍ 
 

両
翼 

１
２

ｍ 

総
重
量

（
パ
イ

ロ
ッ
ト
を
含
む
） 

２
５
０
㎏ 

モ
ー
タ
ー
１
５
ｋ
Ｗ 

プ

ロ
ペ
ラ
径 

１
．
３

ｍ 
 

 

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池 

５
．
６
ｋ
Ｗ
ｈ 

 

燃
料
電
池 

１
ｋ
Ｗ 

 

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ

ル 

６
０
０
Ｗ 

 

 

平
成
二
三
年
度
ま
で
の
進
捗
状
況
は
、 

(

一)

機
体 

型
取
り
は
全

て
終
わ
り
、
そ
れ
ぞ
れ

の
部
位

の
試
作
品
に
よ
り
強
度
試
験
を
行

っ
て
い
る
。 

(

二)

駆
動
部 

バ

ッ
テ
リ
ー
と

モ
ー
タ
ー
に
よ
る
推
進
力

の
試
験
を
行

っ
て
い
る
。 

(

三)

電
装 

三
種
類

の
電
流

の
制
御
部
を
設
計
し
て
い
る
。 

(

四)

操
舵 

実
物
大
模
型
に
よ
り
部
品
を
製
作
し
て
い
る
。 

 

以
上

の
よ
う
な
状
況
で
、
創
立
五
〇
周
年

の
記
念
と
な
る

よ
う
完
成
に
向
け
て
ラ
ス
ト

ス
パ
ー
ト
で
製
作
を
行

っ
て
い

る
。
完
成

の
あ
か

つ
き
に
は
笠
岡
ふ
れ
あ

い
空
港
で
の
試
験

飛
行
を
計
画
し
て
い
る
。
大
空
を
飛
ぶ

エ
ア

ロ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｉ
Ａ

を
夢
み
な
が
ら

・
・
・ 

（
坪
井 

輝
明
、
服
部 

亮

一
） 

生徒が作製したエアロＭＥＣＩＡのデザイン 創作展に展示された胴体のスケルトンモデル 

（ガラス繊維製） 


