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１.まえがき 

 最近、プロジェクションマッピングなど

の映像投影の技術が進化している。その中

で、我々は初音ミクというキャラクターの

ライブで使われているプロジェクターを使

った投影方法、ペッパーズゴーストに興味

を持った。 

このペッパーズゴーストによる映像を作

成するにあたり MikuMikuDance（以下

MMD と称す）というフリーソフトを利用

した。 

 

２.原理 

 ペッパーズゴーストは劇場などで使用さ

れる錯視トリックで、2 枚のガラス板を４

５度で固定して１枚のガラス版に映像を投

影させると、投影した映像が反射し、もう１

枚のガラス版に映像が映り立体的に見るこ

とができる現象である。 

 ペッパーズゴーストには地上型と天井型

の２種類があるのだが、今回は天井型を使

用した。（図１） 

ペッパーズゴーストが使われている有名

なものは、東京ディズニーランドのホーン

テッドマンションなどがある。 

このペッパーズゴーストはバンダイから

発売されている「ハコビジョン」という商

品に利用されている原理に非常に似ており 

それを参考に我々はハコ型のペッパーズゴ

ーストを作成することにした。 

図１ 原理 

３.研究内容 

(１）ハコの製作 

我々は最初にハコの製作に手をつけた。 

主な材料として、比較的軽く頑丈な素材で

ある木材を使用した。 

まず始めに、おおまかなハコの大きさを

決めるためにプロジェクターを地面に設置

し、70～80cm の距離で投影すると投影画

面が 40cm×48cmだったので、ハコの大き

さを 40cm×50cm×42cm のハコを製作する

ことにした。ハコは釘を使い固定しようと

していたが木が薄く割れてしまったので接

着剤を使い固定した。(図２) 

 

図２ ハコの接着 

 

次にガラス板の加工を行った。しかし、ガ

ラス版を使用することができなかったので、



今回は代わりにアクリル板を使用した。 

ハコ内部にアクリル板を４５度で固定す

るので、４５度で収まるよう 40cm×47cm

に切り固定した。接着剤では固定すること

ができないので、アルミフレームを使い固

定した(図３)。 

 

図３ アルミフレームの設置 

 

(２)プロジェクターの設置装置の作成 

天井型を使用するにあたって、プロジェ

クターを立てて設置する必要があるためプ

ロジェクター設置装置を作成した。 

プロジェクターの寸法が 23cm×25cm×

8cm だったので、プロジェクターが収まる

よう一回り大きい 25cm×35cm×14cm の

ハコを作成した。このハコも固定には接着

剤を使用した。 

プロジェクターをハコに入れた際に、プ

ロジェクターのコードがハコに干渉してし

まうのでハコの後方に穴を開けた(図４)。 

 

図４ ハコ後部 

 

(３)投影する映像の作成 

 まえがきで説明したように、投映する映

像はMMDを使用し作成した。 

MMDとは、MikuMikuDanceの略称で、

「樋口M」こと樋口優氏が個人で開発し、 

自身のウェブサイト「VPVP」で無償公開し

ているフリーの３DCG ムービー作成ツー

ルである。 

今回使用したモデルは Lat 式ミクという

無償提供されているモデルで、曲とモーシ

ョンも無償提供されている千本桜を使用し

た。 

作成した動画をパソコンの画面サイズの

ままプロジェクターに投影するとモデルが

ハコに干渉してしまったので、動画のサイ

ズを変えるために Windows ムービーメー

カーを使い少し小さい 38cm×46cm に変え

た(図５)。 

 

図 5 MMD編集画面 

 

(４)投影 

 映像を投影する際に、ノートパソコンを

使用し投映した。 

しかし、ハコの内部が茶色のままだと映

像がうまく反射せずに立体的に見えなかっ

たので、内部を黒色に塗装し映像が立体的



に反射するようにした(図６，７)。 

 

図 6 正面から見た図 

 

図 7 下から見た図 

 

４.まとめ 

 昨年の作品より質の高いものを作ろうと

いう意気込みで研究に取り組んだ。 

映像の投影、ハコの作りなどわからなかっ

たことをこの研究で学ぶことが出来た。 

また、パソコンと向かい合うばかりでな

く、ハコを制作する過程で、のこぎりを使っ

ての木材の加工等の体を使う作業も多かっ

たためよい経験となった。 

 

初めは見えない目標に向かって右往左往

しながらぎこちなくも協力し作業を進めて

きたが、日を追うごとに段々と目指すもの

が形になっていき、多くの失敗もあったが

ここまでのものを作り上げることができた。 

３年生として多くのものを学んできた経験

を十分に注ぎ込むことができた。 

私たちに相応しい作品になったと思う。 

 

５.あとがき 

3人で同じものを作るという共同作業の 

大切さを学べたと思う。みんなの意見を取

り入れてうまくいかなかったらじっくり話

し合うといった人とのコミュニケーション

が一番大切だと感じた。 

また 3 年の課題研究は悔いが残らないよ

うにちゃんとしたものを作ろうと、意識し

ながら研究を行った。（森田） 

 

机上に描かれた二次元を三次元にするに

はどういうものかと興味本位で始めたが例

に漏れず入れ込めばなかなかに奥の深いも

のとなった。3 人で 1 つの作品を作り上げ

た達成感もあるが、日頃他者との協力を意

識しない人の身にすれば 3 人で協力し 1 つ

の目標を目指した毎日を尊く思う。 

過程にしろ、結果にしろ、最後にふさわしい

ものとなった。（神田） 

 

この課題研究ではハコの製作で 2 学期の

後半まで使ってしまい、少し時間がかかり

過ぎたと思うのが反省点である。しかし、3

人で試行錯誤を繰り返しながらも完成させ

ることができてよかった。この 1 年間で仲

間と協力することの大切さを改めて知るこ

とができたのでよかった。（川上） 
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